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EFICIENCIA ENERGETICA
CALENTADORES DE AGUA ELECTRICOS DE ACUMULACION DE U SO DOMESTICO

ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO

1- OBJETO

Esta norma establece la metodologia para la clasificacion de los calentadores de agua eléctricos
de acumulacién de uso doméstico de acuerdo con su desempefio energético, los métodos de
ensayo Y las caracteristicas de la etiqueta de eficiencia energética.

2 - ALCANCE
Esta norma cubre todos los calentadores de agua eléctricos de acumulacion de uso doméstico.
3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto constituyen
especificaciones validas para la presente norma. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aguellos que realicen acuerdos en base a la presente norma, analicen la posibilidad de aplicar las
ediciones mas recientes de las normas indicadas a continuacion. UNIT posee informacion sobre
las normas en vigencia.

UNIT-IEC 60379: 1987 — Métodos para medir el desempefio de los calentadores de agua
eléctricos de acumulacién de uso doméstico.

UNIT-IEC 60335-1: 1992 — Seguridad de los aparatos electrodomésticos y similares — Parte 1:
Requisitos generales.

UNIT-IEC 60335-2-21: 2006 — Seguridad de los aparatos electrodomésticos y similares — Parte 2-
21: Requisitos particulares para calentadores de agua de acumulacion.

4 - DEFINICIONES

4.1

calentador de agua de acumulacion

aparato estacionario destinado a calentar y conservar el agua caliente en una cuba y provisto de
los dispositivos que controlan la temperatura del agua.

NOTA Al “calentador de agua de acumulacion”, se le denomina en el ambito de esta norma, “aparato”.
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5 - REQUISITOS DE ETIQUETADO

Para declarar la eficiencia energética, los aparatos deben tener una etiqueta como la descrita en
esta norma.

5.1 Ubicacion

La etiqueta debe estar adherida en el propio aparato de modo que sea totalmente visible por el
usuario.

5.2 Permanencia

La etiqueta debe permanecer, por lo menos, hasta que el aparato haya sido entregado al usuario.
5.3 Informacion

La etiqueta debe marcarse de modo legible y contener la informacion indicada en la Figura 1.
5.4 Dimensiones

El tamafo exterior de la etiqueta debe ser como el mostrado en la Figura 1.

5.5 Colores

La etiqueta debe ser en colores para lo cual se deben utilizar los indicados en la Figura 1 y en la
Tabla 1.

Tabla 1 - Colores para la etiqueta

Clase Cian Magenta |Amarillo Negro
A 100% 0% 100% 0%
B 70% 0% 100% 0%
C 0% 0% 100% 0%
D 0% 70% 100% 0%
E 0% 100% 100% 0%

Texto 0% 0% 0% 100%

Fondo 0% 0% 0% 0%




6 — ETIQUETA
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NOTA Los valores de consumo de energia mensual y tiempo de calentamiento son nominales.
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Corresponde a un vaciado y un llenado diarios

POTENCIA NOMINAL (kW) XX, Y
TIEMPO DE CALENTAMIENTO (h) XXY

Norma UNIT 1157

IMPORTANTE

EL CONSUMO REAL VARIA DEPENDIENDO DE LAS
CONDICIONES DE USO DEL APARATO Y SU LOCALIZACION.

LA ETIQUETA SOLO PUEDE SER RETIRADA
POR EL USUARIO.
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7 - METODOS DE ENSAYO

La metodologia utilizada en la realizacion de los ensayos relativos a la potencia eléctrica y a la
eficiencia energética debe estar de acuerdo al Anexo A.

8 — DETERMINACION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA Y DEF INICION DE CLASES

La eficiencia energética debe ser calculada de acuerdo con el Anexo A y clasificada de acuerdo
con la Tabla 2.

Tabla 2 — Clases de eficiencia energética

CLASE EFICIENCIA ENERGETICA (%)
A EE > 85
B 85 2 EE > 80
C 80=2EE >75
D 7/52EE>70
E 70 2 EE2 65

9 — VERIFICACION DE LA DECLARACION DE LA ETIQUETA

Los criterios para verificar los valores nominales y la clase de eficiencia energética declarada en la
etiqueta se establecen en el Anexo B.
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ANEXO A
(Normativo)

DETERMINACION DE LA POTENCIA ELECTRICA, DE LA EFICI ENCIA ENERGETICA Y DEL
CONSUMO DE ENERGIA

A.1 Determinacion de la potencia eléctrica
El método de ensayo para la determinacién de la potencia eléctrica se debe realizar de
acuerdo al capitulo 10 de la Norma UNIT-IEC 60335-1 en las condiciones de funcionamiento
normal definidas en la Norma UNIT-IEC 60335-2-21.
A.2 Determinacion de la eficiencia energética
Para el célculo de la eficiencia energética, se debe aplicar la formula:
EFICIENCIA ENERGETICA (%) = (DT x DV x 0,1163) / E ¢
donde:
» DT es la elevacién de temperatura del agua definida como 6y, — 8¢ (estos parametros se
obtienen de la Norma UNIT-IEC 60379, capitulos 12 y 13), expresada en kelvin;
* DV es el volumen obtenido segun el capitulo 11 de la Norma UNIT-IEC 60379, expresado
en litros;
» Ereslaenergia total, expresada en kWh.
Para el célculo de E+, se debe aplicar la siguiente formula:
Er=[(1-(tr)/24) . E] + Er
donde:
* tr es el tiempo de calentamiento, medido segun el capitulo 14 de la Norma UNIT-IEC
60379, expresado en horas;
» E es la energia consumida durante 24 horas, calculada segun el capitulo 12 de la Norma
UNIT-IEC 60379, expresada en kWh;
» Eg esla energia consumida, medida durante el tiempo de calentamiento (tg), expresada en
kWh.
A.3 Determinacion del consumo de energia mensual
Para el calculo del consumo de energia mensual, se debe aplicar la férmula:
EM =30 x ET
donde:

* Ey es el consumo de energia mensual, expresado en kWh.

NOTA Se considera un mes de 30 dias.
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ANEXO B
(Normativo)

VALORES NOMINALES Y PROCEDIMIENTO DE CONTROL
B.1 Potencia nominal
La tolerancia de la potencia esta indicada en el capitulo 10 de la Norma UNIT-IEC 60335-1.
B.2 Capacidad nominal
El valor medido no debe ser menor de 3% del valor nominal.
B.3 Tiempo de calentamiento
La tolerancia del valor del tiempo de calentamiento declarado esté en estudio.
NOTA- Una vez determinada la tolerancia, ésta se incluira en la presente norma.
B.4 Eficiencia energética

El valor calculado debe corresponder a la misma clase o a una clase superior a la declarada en la
etiqueta.

Si el valor calculado con un aparato no cumple con el requisito anterior, se repite el calculo con un
segundo aparato, el cual debe cumplirlo. En ese caso se repite el célculo con un tercer aparato, el
gue también debe cumplir con el requisito.
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INFORME CORRESPONDIENTE A LA NORMA UNIT 1157
EFICIENCIA ENERGETICA. CALENTADORES DE AGUA DE ACUM ULACION DE USO

DOMESTICO. ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO.

1 - INTRODUCCION

El Proyecto de Eficiencia Energética es un programa de alcance nacional orientado a promover el
uso eficiente de la energia en todos los sectores de la economia.

El proyecto es ejecutado por la Direccion Nacional de Energia y Techologia Nuclear y UTE y es
financiado por fondos provenientes del Fondo para el Medioambiente Mundial (GEF) a través del
Banco Mundial y por fondos de contraparte nacional aportados por el Ministerio de Industrias,
Energia y Mineriay UTE.

La presente norma forma parte del Proyecto de Eficiencia Energética que UNIT acordd con el
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM) para el desarrollo de normas técnicas nacionales
de eficiencia energética.

El programa de normalizacién establecido en el marco del citado proyecto incluye la elaboracion
entre otras de normas técnicas de eficiencia energética en iluminacién, calentadores de agua
eléctricos de acumulacion, refrigeradores, acondicionadores de aire, motores eléctricos,
lavarropas, secarropas y artefactos de calefaccion eléctricos.

La presente norma establece las clases de eficiencia energética y los requisitos de etiquetado
para calentadores de agua de acumulacion.

2 — COMITE ESPECIALIZADO

A los efectos de elaborar normas referentes al desempefio de los calentadores de agua eléctricos,
se cred un Comité Especializado para la integracion del cual se solicité designaciéon de delegados
a: Ministerio de Industria, Energia y Mineria; Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y
Medio Ambiente; Ministerio de Transporte y Obras Publicas; Congreso Nacional de Intendentes;
Intendencia Municipal de Montevideo; UTE; URSEA; ANCAP; Liga de la Construccion del
Uruguay; Liga de Defensa al Consumidor; Consumidores y Usuarios Asociados del Uruguay; Liga
de Amas de Casa, Consumidores y Usuarios del Uruguay; Asociacion Nacional de O.N.G.'S;
Asociacion de Ingenieros del Uruguay; AFAEE; Facultad de Ingenieria (UDELAR); Facultad de
Ingenieria (ORT); Facultad de Ingenieria (Universidad de Montevideo); Facultad de Arquitectura
(UDELAR); Laboratorio Tecnologico del Uruguay (LATU); PHILIPS URUGUAY; COLLERATI SRL;
DELNE S.A.; MIRAVIS S.A.; INDUNOR.

3 — ANTECEDENTES
Instituto Uruguayo de Normas Técnicas

UNIT-IEC 60379:1987 (Adopcion febrero 2007) Métodos para medir el desempefio de los
calentadores eléctricos para almacenamiento de agua para propoésitos domésticos
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Comision Panamericana De Normas Técnicas

Proyecto COPANT 152 009 Eficiencia energética. Aparatos eléctricos fijos de calentamiento de
agua de almacenamiento de uso doméstico. Especificaciones y etiquetado.

4 — CONSIDERACIONES

La Norma UNIT 1157 elaborada en el ambito del Programa de Eficiencia Energética acordado con
el MIEM establece las clases de eficiencia energética y los requisitos de etiquetado para
calentadores de agua de acumulacion.

Para el célculo del indice de eficiencia energética establecido en esta norma de etiquetado se
hace referencia a los métodos de ensayos prescriptos en la norma UNIT-IEC 60379.

La primera version de la Norma UNIT 1157 fue aprobada por el Comité Especializado el dia 7 de
abril de 2007 y el dia 29 de mayo de 2007 por el Comité General de Normas.

En enero de 2008 y en funcion de los avances del Programa de Normalizacion de Eficiencia
Energética en otros tipos de aparatos, se entendié conveniente homogeneizar la estructura de las
diferentes normas asi como de la informacion y forma de presentacién de la etiqueta.

En funcion de ello se coloco a revision la norma UNIT 1157 de 2007 para su adecuacion.

Los principales cambios respecto a la version anterior es el agregado de un capitulo para la
verificacion de la declaracién de la etiqueta y de un Anexo normativo que establece los
procedimientos de control para los valores nominales indicados en la etiqueta.

En el disefio especifico de la etiqueta se elimind el campo correspondiente al valor del indice de
eficiencia energética y se modificé el texto que indica que el consumo real varia dependiendo de
las condiciones de uso del aparato y su localizacién, asi como se incluy6 la advertencia que la
etiqueta solo puede ser retirada por el usuario.

La modificacion de la norma UNIT 1157 fue aprobada por el Comité Especializado el dia 11 de
abril de 2008 y el dia 3 de junio de 2008 por el Comité General de Normas
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| 70 afos dedicados a la promocién y el mejoramiento
P de la calidad en beneficio de la comunidad
DE MORMAS TECNICAS
NORMALIZACION

Realizada a nivel nacional mediante comités especializados, integrados por representantes de todos los sectores
involucrados, que dan respuesta a solicitudes formuladas por instituciones oficiales y/o empresas privadas,
referentes a los requisitos técnicos que deben cumplir determinados productos, a los métodos de ensayo que se
deben utilizar en su medicion, elementos de seguridad, etc.

Las normas UNIT encaran temas tan diversos como: Gestion de la Calidad, Gestion Ambiental, Materiales de
Construccién, Electrotecnia, Seguridady Salud Ocupacional, Productos Alimenticios, Textiles, Dibujos, Fertilizantes,
Cueros, Metales, Sanitaria, Pinturas, Material de Lucha contra Incendios, Recipientes para Gases, Maderas,
Papeles, etc.

Muchas de ellas han sido declaradas de cumplimiento obligatorio por el Poder Ejecutivo y diversas Intendencias
Municipales.

A nivel internacional se participa en la elaboracion de normas ISO, IEC, COPANT y MERCOSUR.

CAPACITACION

Fue UNIT quien inici6é en Uruguay la capacitacion en Calidad (1971), asi como en otras areas de gestion.
Losméasde 120 cursos diferentes en areas relacionadas que dicta pueden ser realizados en formaindependiente,
aun cuando han sido estructurados en forma de los siguientes Diplomas:

Especialistay Técnico en Gestion de la Calidad UNIT-ISO 9000 ; Especialista en Gestion Ambiental
UNIT-ISO 14000; Especialista UNIT en Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional UNIT 18000 y
Especialista UNIT en Recursos Humanos para Sistemas de Gestion

A quienes obtengan estos 4 Diplomas de Especialista se les otorga ademas el Diploma Superior en Sistemas
UNIT de Gestién .

Otros diplomas que integran el programa de Capacitacion son:

Especialista UNIT en Logistica Empresarial e Internacional; Especialista UNIT en Gestion Forestal Sostenible;
Especialista UNIT en Gestion de la Seguridad en la Informacion; Especialista UNIT en Gestion de la Calidad

en Centros de Formacion; Especialista UNIT en Gestién de la Calidad en Servicios de Salud; Especialista

UNIT en Seguridad Alimentaria y Supervisor en Gestion de la Calidad UNIT-ISO 9000.

Quienes obtengan el titulo de «Especialista o Técnico» , estardn en condiciones de conducir laimplantacién de
los respectivos sistemas, en tanto los que reciban el titulo de «Supervisor en Gestion de Calidad» estaran en
condiciones de cooperar con los Especialistas en esa tarea.

Se dictan, ademas, cursos para la Formacion de Auditores de Calidad y SYSO, Alta Gerenciay de aplicacion de
las normas para Sistemas de Gestidn en areas especificas (Educacién, Salud, Construccion, Agropecuaria, etc.)
asi como cursos complementarios en las teméaticas de Software, Turismo, Gestibn ambiental, Laboratorios,
Seguridad alimentaria, Gestién empresarial e Interaccién con el cliente, ademas de cursos Técnicos y para
Operarios. Se destaca que cualquiera de éstos cursos pueden dictarse «in situ» en las empresas.

Através de UNIT se tiene la posibilidad de participar en diversos seminarios y simposios en el exterior.

CERTIFICACION DE PRODUCTOS Y SERVICIOS

Mediante la Marca de Conformidad con Norma y Certificacion de Productos y Servicios, los que UNIT evalta
durante la elaboracion en fbrica o en su realizacién y durante su comercializacién, certificando cuando
corresponde que un producto o servicio cumple en forma permanente con una norma UNIT.

Se otorga a extintores, recarga de extintores, calentadores de agua, envases para gases, equipos de proteccion
personal, material sanitario, material eléctrico, materiales de construccién,etc.

CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION

Realizada por expertos calificados por la Asociacién de Normalizacion y Certificacion (AENOR) . UNIT fue quien
puso en funcionamiento en Uruguay los primeros esquemas para la Certificacion de Sistemas de la Calidad,
Sistemas de Gestion Ambiental y Sistemas de Gestion de la Seguridad y la Salud Ocupacional, desarrollados
segun las normas UNIT-ISO 9000, UNIT-ISO 14000 y UNIT (OHSAS) 18000, siendo también quién certificd alas
primeras empresas uruguayas en cumplir las respectivas normas.

INFORMACION ESPECIALIZADA

Mediante una biblioteca a disposicion del piblico con méas de 350.000 normas y especificacionesinternacionales
y extranjeras, que el exportador debe conocer cuando desea vender sus productos en diferentes mercados y que
son indispensables como antecedentes para la elaboracion de las normas nacionales.
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