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Porqué promover la eficiencia energética (EE)

Siempre hay perdidas en los sistemas energéticos...

Los sistemas energéticos son complejas redes de explotacion de
recursos naturales, con sucesivos procesos de conversion y un
elevado nivel de pérdidas, por su proyecto, operacion o
mantenimiento inadecuados.
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Porqué promover la eficiencia energética (EE)

Pero las perdidas pueden ser reducidas!

El desarrollo tecnoldgico y de los sistemas de gestion energética
ofrecen alternativas parareducir y mantener esas pérdidas en un
nivel minimo aceptable.
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Adonde estan los agujeros
por adonde escapa la
energia sin utilizar?

Como tapar estos
agujeros?




Para usar bien energia...

Para incrementar |la eficiencia energética es necesario
utilizar la tecnologia adecuada de la manera correcta.

Situacao original

Poténcia (kW)

Energiaconsumida (kWh)

Tempo de operagao (horas)




Para usar bien energia...

Para incrementar |la eficiencia energética es necesario
utilizar la tecnologia adecuada de la manera correcta.

Situacao melhorada

Redugdo dapotenciarequerida

7

Redug¢do do tempo de uso

Poténcia (kW)

Energiaconsumida /
apos serem /
incorporadas as -~
medidas parareducgao
das perdas de energia
(kWh)

Tempo de operagao (horas)




Directrices para una politicade EE

Para mejorar la eficiencia energeética, pueden ser implementadas
medidas de caracter legal, normativo o voluntario, recurriendo a
mecanismos economicos, de informacion y demonstracion para el
mercado y los consumidores especialmente considerando:

- la introduccion de equipos mas eficientes.

- la adopcidon de habitos de consumo mas eficientes.
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Etiquetas valorizan los modelos eficientes

A partir de los anos 80 las etiquetas indicando clases comparativas
de eficiencia energética y/o etiquetas de endoso, destacando los
modelos mas eficientes, fueran ampliamente adoptadas.
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Etiguetas son eficaces para promover la eficiencia

Es notable el incremento de la eficiencia energética, por cuenta del
desarrollo tecnoldgico y de la demanda inducida por las etiquetas.
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Las etiquetas de eficiencia energética, cuando bien
conocidas y comprendidas orientan el mercado.
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Las etiquetas han sido en Brasil la medida mas relevante
para promover la eficiencia energeética .

Resultados del PROCEL en 2010 _(Eletrobras, 2011)
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Directrices para una politica de EE

De acuerdo con las medidas adoptadas, diferentes cambios
pueden ser introducidos en el mercado.

Number of Units Sold

After standards

After labels
Before labels » and standards

and standards 4

Standard level

Energy Efficiency

Impacto de las normativas de eficiencia minimay
etiquetado sobre el mercado de equipos energéticos

(CLASP, 2007)
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Experiencia global en el Etiquetado y
Limites Minimos para Eficiencia Energética (MEPS)

Paises que adoptan etiquetas y MEPS para refrigeradores domésticos
(Enerdata, 2015)
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Experiencia global en el Etiquetado y
Limites Minimos para Eficiencia Energética (MEPS)

Paises que adoptan etiquetas y MEPS en acondicionadores de aire
(Enerdata, 2015)
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Variacion en los limites del Etiquetado y MEPS

Entre los paises, hay una variacion en los limites definidos para
retirar modelos y establecer los mas eficientes. Tan importante como
definir bien esos limites es evaluar la conformidad de los productos

comercializados.
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Posible metodologia para definir los limites en MEPS y
etigueta de endoso

MEPS fails-3% | _\ -~ HEPS passes~20%
Normal,
Bell-shaped Gurve
) I
! ] |
! ‘ ' !
Percentage of ' ' ' |
cases in 8 portions 13% : 2.14% 13.59%| 34.13% | 34.13% I' 13.58% 2.14% : 13%
of the curve _’l./ \rh——
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T scores 2'0 3:0 «;0 5'0 6'0 76 8'0
Standard Nine 1 2 3 4 5 6 7 8 9
(Stanines)
Percentage 4% 7% | 12% | 17% | 20% | 17% | 12%| 7% 4%
in Stanine

Criterios para definir MEPS and Etiqueta de Endoso
en Tailandia (Asawutmangkul, 2011)
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Evaluacion de actividades en EE

Mas que informaciones, se necesitan datos.

Para evaluar la “eficiencia en la promocion de la eficiencia”, deben
ser empleados indicadores, que permiten:

acompanar programas y actividades en EE

ayudar en la planificacion de los programas
de EE

insertar la EE en las estrategias energéticas
y ambientales

comparar programas y actividades en EE
(benchmarking)
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Indicadores de las actividades y programas de
fomento a EE

Etapas de maduracién de un
Programa de Eficiencia Energética

Concientizacién de
larelevanciay
potencial

Concepcibn e
implementacion de
acciones

Evaluaciény
monitoreo de
resultados

( Propuesta metodoldgica CEPAL para evaluar programas de EE)
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Indicadores de calidad de los programas de EE

Indicador

| Alternativas

Indicadores de diagnéstico general y planificacion

Uso de estudios/balances de energia Gtil para definir las prioridades y objetivos de las actividades de

IC1 SR o siono
fomento ala eficiencia energética

IC2 Inclusién de los actores sociales y del mercado energético en la planificacion de los programas de sio no
eficiencia energética

Ic3 Promocién de actividades diversificadas, cubriendo las distintas posibilidades de cambio tecnoldgico y si 0o
conductual, e introduccién de ajustes del marco legal, mecanismos financieros y programas de incentivos

IC4 | Definicidn clara de metas y plazos de las actividades siono

Aspectos de infraestructuray recursos humanos

IC5 | Oficinas del Programa: grado de comodidad y actualizacion de los equipamientos y estructuras suficiente no suficiente
3 ——

IC6 | Recursos presupuestarios para eficiencia energética % del pr_esupuesto de lainstitucion
energética

IC7 | Recursos humanos disponibles en el Programa (cantidad) No. empleados/(GWh o Tep total)
3 — —

IC8 | Recursos humanos disponibles en el Programa (capacitacién) % con formacion o experiencia para actuar

en EE

Indicadores de seguimiento

IC9 | Paralas diversas actividades, estan definidos responsables, cronogramas e indicadores fisicos de avance. | si 0 no
Existen indicadores comparativos de la eficacia de las actividades (como $/kWh ahorrado, relacion .

IC10 . siono
(beneficio/costo) ex-ante)

IC11 | Existen procedimientos de evaluacion de resultados e impactos siono

Aspectos relacionados a la cooperacién internacional

IC12

Proporcion de cooperacion internacional respecto a aportes propios del pais

% del presupuesto para EE

Aspectos relacionados al desarrollo del mercado de eficiencia energética

IC13 | Empresas de servicios energéticos (ESCO’s) en el mercado N°. de empresas y (N°. de empleados)
IC14 | Penetracion del proceso de normalizacion y etiquetado de equipos energéticamente eficientes No. de productos etiquetados
IC15 | Penetracion de los equipos energéticamente eficientes en el mercado % productos vendidos
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Indicadores de calidad de los programas de EE (ejemplos)

Programas de introduccidon de lamparas eficientes

Cantidad de lamparas sustituidas en los
programas de promocion del uso de lamparas

Cantidad de lamparas sustituidas en los programas
de promocion del uso de lamparas eficientes en
funcion de la energia consumida en el pais

eficientes en funcidn de la poblacion en el pais

H Salvador o

T Chile
México T
Chile | Mexico |
Haiti | El Salvador 1
Nicaragua 1 Costa Rica |
Colombia | Uruguay 1

Costa Rica | Argentina
Perd | Colombia |
Guatemala | Ecuador |
Ecuador | Jamaica |
Uruguay | Perl 7
Guyéna . Brasil |
Argentina Venezuela (Rep. Bol. de) i
Cuba o
Honduras | Panama 4
Bolivia (Est. Plur. de) | Guyana |
Panama | Nicaragua 1

Brasil | Cuba
Jamaica | Guatemala |
Rep. Dominicana Honduras |
Venezuela (Rep. Bol. de) Bolivia (Est. Plur. de) i

' T T ' T T T 1
0 1 15 2.5 0 500 1000 1500 2000
Lampara/habitante Lamp/GWh
(CEPAL, 2010)




Indicadores de resultados de los programas de EE

Consumo
energético
(MWh)

Economia observada

Economia total

tiempo

Situacion del mercado
Linea base (sin laaccion de EE)

Condicién “real” estimada

—

Condicién ideal, plena adopcion de
Waccién de EE

Economia aun posible

La estimacion de los resultados impone la definicion de la
condicidon de referencia o linea de base.
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Indicadores de resultados de los programas de EE (ejemplo)

Consumo estimado de los refrigeradores en Brasil, en escenarios sin equipos
eficientes (linea roja), real (linea azul) y s6lo con equipos eficientes (linea verde)

—~ GWh |
24,000 1,012 GWh |
1,840 GWh

=== Baseline Park (without PROCEL Label) \

22,000 . .
=== Potential Park (100% with PROCEL Label)
== Actual Park (with and without PROCEL Label)

20’000 /J

18,000

16,000 /

14,000 _/'

12,000 T T T T T

1986 1990 1994 1998 2002 2006
(Procel, 2007)




Indicadores de resultados de los programas de EE (ejemplo)

Consumo estimado para calentamiento de agua (duchas eléctricas) en

Brasil, considerando el efecto de los colectores solares.
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e
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200

0

LB - Sem coletores solares
Ganho de 882 GWh

LB - Somente equip. sem Selo PROCEL

Ganho de 16,3 GWh

Sem coletores solares  Apenas com coletores sem Com coletores com Selo e
Selo PROCEL sem Selo PROCEL

Caracteristicas das residéncias

Apenas com coletores
com Selo PROCEL

Los impactos y resultados de las acciones de promocion de EE

dependen directamente de las lineas de base adoptadas.
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Indicadores de resultados de los programas de EE (ejemplo)

Impactos de la Ley de EE en el mercado brasilefio de
energia eléctrica

Se estima que la Ley de Eficiencia Energética, entre 2001-2010, ha inducido
mediante MEPS un ahorro total de 302 GWh (economia acumulada) e una
reduccion en la demanda de potencia de 105,3 MW.

Economiade energia

Aparelhosar
condicionado
12%

Refrigeradores
& congeladores
17%

Motores
|&tricos
T1%

(302 GWh)

Reduc¢daoda Demanda de
Ponta

Aparelhosar
condicionado
17%

Refrigeradores hotores
& congeladomes l&tricos
20% B3%

(105 MW)
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Indicadores de resultados de los programas de EE (ejemplo)

Impactos de la adopcion de lamparas eficientes en
Ameérica Latinay el Caribe

W Fatorde carga (%)

Venezuela
Uruguay
R. Dominicana
Peru
México
Jamaica
Honduras
Haiti
Ecuador
Costa Rica
Colombia
Chile
Brasil
Bolivia
Argentina

B Economia anual por ldmpada (kWh/ldmpada)

100

150

(preparado a partir de diferentes
fuentes por CEPAL, 2010)
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Resumen de la opera:

v

Hay un amplio recurso energético todavia por explotar: la
reduccion de péerdidas de energiay la promocion de la
eficiencia energética.

Politicas publicas dedicadas a promover la eficiencia
energetica son esenciales y deben necesariamente incluir
mecanismos de monitoreo y evaluacion.

Pueden ser adoptados indicadores relacionados al consumo
de energia, que imponen utilizar datos del parque de equipos
y condiciones de uso de los equipos.

Los métodos de evaluacion de resultados energéticos en EE
permiten reforzar también la definicion y seguimiento de
metas en la planificacion energética.

Es mas complexo pero igualmente relevante evaluar el

impacto de acciones educativas y de difusion de informacion.

Siempre que posible, es recomendable que la evaluacion sea
ejecutada por agentes independientes.
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Muito obrigado. Muchas gracias.

L. Horta Nogueira
Jamil Haddad

Centro de Exceléncia em Eficiéncia Energética— EXCEN

Universidade Federal de Itajubd, Brasil



