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qg INSTITUTO URUGUAYO DE NORMAS TECNICAS

UNIT 1218:2014

EFICIENCIA ENERGETICA

MODULOS, LAMPARAS Y LUMINARIAS LED - ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO

1- OBJETO

Esta Norma establece los requisitos para el etiquetado y el suministro de informacién adicional de
modulos y lamparas LED.

Esta Norma también establece requisitos para el etiquetado de luminarias disefiadas para
funcionar con lamparas o médulos LED y comercializadas a los usuarios finales, incluyendo
cuando se integran en otros productos que no dependen de una alimentacion eléctrica para
cumplir su principal propdsito (por ejemplo muebles).

2- ALCANCE

Los siguientes productos se excluyen del ambito de aplicacién de la presente Norma:

(a) lamparas y médulos LED que intencionalmente producen luz de color;

(b) lamparas y médulos LED que utilizan OLED (LED organico);

(c) lamparas y médulos LED con un flujo luminoso de menos de 30 lumenes;

(d) lamparas y médulos LED comercializados para su funcionamiento con pilas;

(e) lamparas y moédulos LED comercializados para aplicaciones en las que su objetivo

principal no es la iluminacién, tales como:

i. emisién de luz como agente en los procesos quimicos o biolégicos (como polimerizacion, terapia
fotodinamica, horticultura, cuidado de mascotas, productos anti-insectos);
ii. captacion y proyeccién de imagen (como dispositivos para la produccion de destellos fotograficos;
fotocopiadoras, videoproyectores);
iii. calefaccion (como lamparas infrarrojas);
iv. sefalizacion (como las lamparas utilizadas en la aviacion).

Dichas lamparas y médulos LED no se excluyen cuando se comercializan para la iluminacion;

() lamparas y médulos LED, comercializados como parte de una luminaria y no destinados a
ser retirados por el usuario final, excepto cuando se ofrezcan para la venta, alquiler o alquiler con
derecho a compra o se presenten por separado al usuario final, por ejemplo como piezas de
repuesto;
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(9) lamparas y modulos LED comercializados como componentes de un producto cuya
principal finalidad no es la iluminacion. No obstante, cuando se ofrezcan para venta, en alquiler o
en alquiler con opcion de compra o cuando se presenten por separado, por ejemplo como piezas
de repuesto, se incluiran en el ambito de aplicacion de la presente Norma;

(h) Las luminarias que se han disefiado para funcionar exclusivamente con las lamparas y los
modulos LED que figuran en los puntos (a) a (e).

3- REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto constituyen
especificaciones validas para la presente Norma. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacién. Como toda la Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aquellos que realicen acuerdos en base a la presente Norma, analicen la posibilidad de aplicar las
ediciones mas recientes de las normas indicadas a continuacion. UNIT posee informacién sobre
las normas en vigencia.

UNIT 1155:2007, Guia para la medicion del flujo luminoso
UNIT-IEC 62031:2012, M6dulos LED para iluminacién general. Requisitos de seguridad
IEC/TS 62504:2011, lluminacion general — LEDs y médulos LED — Términos y definiciones

UNIT-IEC 62560:2011, Lamparas LED con balasto incorporado para servicios de iluminacion
general con tension mayor a 50 V. Requisitos de seguridad

UNIT-IEC 62612:2013, Lamparas LED con balasto incorporado para servicios de iluminacién
general con tension mayor a 50 V. Requisitos de desempefio

UNIT-IEC 62717:2011, Modulos LED para iluminacién general. Requisitos de desempeio
UNIT-IEC 62722-2-1:2011, Requisitos particulares para luminarias LED

TM 21-11, Proyectando a largo plazo el mantenimiento del flujo luminoso de las fuentes de luz
LED

4- TERMINOS Y DEFINICIONES

A los efectos de este documento, se aplican los términos y definiciones dados en las normas
IEC/TS 62504, UNIT-IEC 62031, UNIT=IEC 62560, UNIT-IEC 62612, UNIT-IEC 62717, UNIT-IEC
62722-2-1 asi como los siguientes:

41

iluminacién

aplicacion de luz a una escena, a objetos 0 a lo que los rodea, para que puedan ser vistos por los
seres humanos

4.2
lampara
fuente luminosa construida con el fin de producir una radiacion 6ptica usualmente visible
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4.3

fuente luminosa direccional

una fuente luminosa que tiene al menos el 80% de su emision de luz dentro de un angulo sélido
de 17 sr (correspondiente a un cono con un angulo de 120°)

4.4
fuente luminosa no direccional
una fuente luminosa que no es direccional

4.5

diodo emisor de luz (LED)

dispositivo de estado sdlido de unidon p-n que emite una radiacion éptica bajo la accién de una
corriente eléctrica

4.6

modulo LED

unidad suministrada como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros
componentes, por ejemplo, opticos, mecanicos, eléctricos y/o electréonicos pero excluyendo los
dispositivos de control

4.7

lampara LED

unidad que no puede ser desmontada sin causar un dafio permanente, provista de casquillo y que
incorpora una fuente luminosa LED Yy cualquier elemento adicional necesario para el
funcionamiento estable de la fuente luminosa

4.8
luminaria LED
luminaria que incorpora fuentes de luz LED

4.9

punto de venta

lugar fisico donde se expone el producto o se oferta para su venta, alquiler o alquiler con derecho
a compra al usuario final

4.10

usuario final

persona fisica que compra o que se prevé-queva a comprar una lampara eléctrica o luminaria con
una finalidad que no sea comercial, industrial, artesanal ni profesional

4.1
potencia declarada
es el valor de potencia en vatios, indicado en ‘el embalaje por el fabricante/importador

412

eficiencia energética

relacion entre la energia aprovechada y“la total ‘utilizada en cualquier proceso de la cadena
energética

NOTA: El aprovechamiento de la energia esta directamente relacionado, para fuentes luminosas, con la cantidad de luz
que estas sean capaces de entregar.
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5- REQUISITOS DE ETIQUETADO

Para declarar la eficiencia energética, los modulos, lamparas o luminarias deben tener una
etiqueta como la descrita en esta Norma.

5.1 Ubicacion

La etiqueta debe estar adherida o impresa en cualquiera de las caras externas del embalaje
individual del producto. Nada que se encuentre colocado, impreso, o adherido en la parte externa
de cada embalaje debe impedir o reducir su visibilidad.

5.2 Informacion

La etiqueta se debe marcar de forma legible y contener como minimo la informacién indicada en
esta Norma.

5.3 Dimensiones

Las dimensiones de la etiqueta deben guardar las proporciones indicadas en la Figura 1.

Cuando ninguna de las caras del embalaje tenga las dimensiones suficientes para poder albergar
la etiqueta y su contorno blanco, o cuando abarquen mas del 50% de la superficie de la mayor
cara, la etiqueta y su contorno podran ser reducidos, pero sélo lo necesario para cumplir con estos

dos requisitos.

El tamafo exterior de la etiqueta debe ser como minimo 18,5 mm por 26 mm, manteniendo las
proporciones indicadas en la Figura 1.

Cuando el embalaje sea demasiado pequeio como para albergar la etiqueta reducida, ésta
deberd ir adjunta al médulo, lampara o luminaria.

Los elementos interiores deben ser legibles y guardar concordancia con lo establecido en la
Figura 1.

5.4 Colores
Los colores a utilizar en la etiqueta como se indica en la Figura 1 se definen en la Tabla 1.

Tabla 1 — Colores presentes en la etiqueta

Clase de Eficiencia Cian Magenta Amarillo Negro
A++ 100% 0% 100% 0%
A+ 70% 0% 100% 0%
A 30% 0% 100% 0%
B 0% 0% 100% 0%
C 0% 30% 100% 0%
D 0% 70% 100% 0%
E 0% 100% 100% 0%
Contorno de etiqueta 100% 0% 70% 0%
Texto 0% 0% 0% 100%
Fondo 0% 0% 0% 0%
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6- EFICIENCIA ENERGETICA
6.1 Clases de eficiencia energética

La clase de eficiencia energética de los médulos, lamparas y luminarias se determinara sobre la
base de su indice de eficiencia energética (l) tal como se establece en la Tabla 2.

Tabla 2 — Clases de eficiencia energética

Clase (letra de la indice de eficiencia Indice de eficiencia
etiqueta) energética para energética para
lamparas no lamparas direccionales
direccionales
A++ | <11% 1 <13%
A+ 1% <1< 17% 13% <1 <18%
A 17% < |1 < 24% 18% < |1 <40%
B 24% <1 <60% 40% <1< 95%
C 60% <1< 80% 95% <1<120%
D 80% <1 <95% 120% <1< 175%
E 95% <1 175% < |

6.2 Calculo del indice de eficiencia energética (l)

Para el calculo del indice de eficiencia energética (I) de un modelo, su potencia corregida por las
pérdidas del dispositivo de control se compara con su potencia de referencia. La potencia de
referencia se obtiene a partir del flujo luminoso util, que es el flujo total para lamparas no
direccionales, y el flujo en un cono de 90° o 120° para lamparas direccionales.

El | se calcula como sigue y se redondea al niUmero entero mas proximo:

| (%) = 2 100

ref
Donde:

P, es la potencia nominal P para los modelos sin dispositivo de control externo y 1.10x P para

los modelos con dispositivo de control externo. La potencia nominal de las lamparas se mide a su
tension de entrada nominal.

P, es la potencia de referencia obtenida a partir del flujo luminoso util del modelo (¢, )con las
siguientes férmulas:

Para modelos con ¢,; <1300 Im: P =0.88,/¢,; +0.049¢,,
Para modelos con ¢,; = 1300 Im: P, =0.07341g,

El flujo luminoso util (@, ) se define de acuerdo con la Tabla 3.
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Tabla 3 — Flujo luminoso util

Modelo flujo luminoso util (@, )
Fuentes luminosas no direccionales Flujo luminoso nominal total (¢ )
Fuentes luminosas direccionales con un | Flujo luminoso nominal en un cono
angulo de iluminacion = 90° de 120° (o)

. ) _ Flujo luminoso nominal en un cono
Otras fuentes luminosas direccionales de 90° (¢ )

6.3 Flujo luminoso inicial
El flujo luminoso inicial debe medirse.

El flujo luminoso inicial de cada moédulo, lampara o luminaria LED individual de la muestra no debe
ser menor al 90% del valor del flujo nominal.

6.4 Cédigo de mantenimiento del flujo luminoso
El cédigo del mantenimiento del flujo luminoso declarado debe ser mayor o igual a 8.

El cédigo de mantenimiento del flujo luminoso declarado debera verificarse de acuerdo al ensayo
descrito en la norma de desempefio correspondiente.

6.5 Factor de potencia

Las lamparas, moédulos y luminarias LED con balasto integrado deben cumplir con los factores de
potencia minimos especificados en la Tabla 4.

Tabla 4 — Factores de potencia minimos
Rango de potencia S5WsP<25W 25W<sP
Factor Qe_ potencia 05 0.9
minimo

NOTA: Ademas de cumplir con los minimos establecidos en la Tabla 4, se recomienda cumplir con los minimos
recomendados en la Tabla D.1 del anexo D de la Norma UNIT-IEC 62612.

6.6 Potencia

La potencia inicial consumida por cada médulo, lampara o luminaria LED individual de la muestra
no debe exceder la potencia nominal en-mas de un 10%.

7- MUESTREO

Se debe evaluar una cantidad minima de 20 unidades,-de las cuales se permite que fallen (que no
cumplen con la clase de eficiencia declarada), en caso de tomarse una muestra de 20 unidades,
un maximo de 3 unidades (15 % de la muestra, aproximando al numero entero mas préximo,
mayor a la cifra). En el caso en que 4 o mas unidades (mas del 15 %) fallen, el producto no
cumple con la declaracion de eficiencia.
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8- METODOS DE ENSAYO

Para realizar la medicién del flujo luminoso se tomaran como referencia las Normas UNIT 1155 y/o
la IES LM-79-08. Asi mismo, la variacion de la tension durante el ensayo debe estar entre + 0,2 %
de la tensién nominal de la red del pais en que se comercializa el producto.

Para evaluar el resto de las caracteristicas requeridas por esta Norma se deben aplicar los
métodos de ensayo establecidos en las Normas UNIT-IEC 62031, UNIT-IEC 62717,
UNIT-IEC 62560, UNIT-IEC 62612 y UNIT-IEC 62722-2-1 segun se trate de un médulo, ldmpara o
luminaria LED.

En caso de mddulos, lamparas o luminarias con balasto electrénico, el factor de potencia debera
llevar en consideracion la distorsidon de la forma de onda de la corriente, el cual se debe calcular
de la siguiente manera:

Ep - Cos @
J1+THD?
Donde:

THD distorsién armoénica total
@ defasaje entre tension y corriente
En los casos en que no sean especificados, en las normas correspondientes, se deben adoptar
los valores de exactitud de las mediciones recomendados por el Committee of Testing
Laboratories (CTL) de IECEE.

9- MARCADO

Las unidades con dispositivo de control integrado deben tener, como minimo, la siguiente
marcacion:

- Nombre del fabricante o marca;
- Tensién nominal (V);
- Potencia nominal (W).

Para el caso de unidades con dispositivo de control externo debe incluirse:
- Nombre del fabricante o marca;
- Potencia nominal (W).

10-DISENO DE LA ETIQUETA

Las dimensiones y colores de la etiqueta deben estar de acuerdo a lo especificado en el capitulo 5
y la Figura 1.

La zona inferior en la Figura 1 esta reservada para incluir la identificacién de esta Norma a la cual
responde la etiqueta y opcionalmente la informacién del flujo luminoso de la lampara en lumenes
(Im), la potencia de la lampara en vatios (W) e informacién adicional relacionada con el programa
de eficiencia.
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Figura 1 — Etiqueta de eficiencia energética

11-EMBALAJE
El embalaje individual debe contener como minimo la siguiente informacion:

- Marca del fabricante,

- Potencia (W),

- Tensién (V)"

- Flujo luminoso (Im),

- Eficacia en lumenes por vatio (Im/W),

- Temperatura de correlacién de color (TCC),

- indice de reproduccién cromatica (IRC) inicial,
- Cédigo de mantenimiento del flujo luminoso

NOTA: En caso de que se quiera informar la vida nominal de los médulos LED, se recomienda hacerlo segun la Norma
™ 21-11.

NOTA: Un método para la proyeccion del ensayo del mantenimiento del flujo luminoso para obtener la vida nominal de
lamparas o luminarias LED esta actualmente en estudio.

En el caso que se indiquen parametros para_ diferentes valores de tension, se deben sefialar
claramente los correspondientes a la tensidn del pais'en que se comercializa el equipo.

' Para el caso de unidades con dispositivo de control externo no debe incluirse la tension.

8
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INFORME CORRESPONDIENTE A LA NORMA UNIT 1218
EFICIENCIA ENERGETICA — MODULOS, LAMPARAS Y LUMINARIAS LED -
ESPECIFICACIONES Y ETIQUETADO.

1 — INTRODUCCION

Esta Norma fue elaborada en el marco de un convenio con la Direccion Nacional de Energia para
el desarrollo en UNIT de un de programa de normalizacion para iluminacién de Estado Sdélido
(LED) e Induccion magnética.

El objetivo del programa es elaborar normas técnicas que establezcan los parametros de
desempeno luminico y de seguridad de las lamparas LED y de induccidon magnética.

Estas normas complementaran a las ya elaboradas para las tecnologias de iluminacion
incandescente y fluorescente compacta.

La presente norma establece las clases de eficiencia energética y requisitos de etiquetado para
modulos, lamparas y luminarias LED.

2 - COMITE ESPECIALIZADO

Para la integracion del Comité Especializado de lluminacién LED e Induccion Magnética se solicitd
oportunamente la designacion de delegados a:

Ministerio de Industria, Energia y Mineria (Direccién Nacional de Energia), Ministerio de Vivienda,
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente, Ministerio de Transporte y Obras Publicas, URSEA;
Intendencia de Montevideo, Intendencia Departamental de Canelones, Intendencia Departamental
de Maldonado, Intendencia Departamental de Paysandu, Intendencia Departamental de Florida,
UTE; Facultad de Ingenieria — UDELAR (Instituto de Ingenieria Eléctrica), Facultad de Ingenieria —
Universidad ORT, Facultad de Ingenieria — Universidad de Montevideo, Asociacion de Ingenieros
del Uruguay, Liga de Defensa al Consumidor, Camara Nacional de Comercio, Camara de
Industrias del Uruguay, Asociacion de Fabricantes de Articulos Eléctricos, Electronicos y
Gasodomeésticos (AFAEEG), Fierro Vignoli S.A. (FIVISA), CONATEL S.A, VIVION S.A., Induccién
Magnética, Industria Philips del Uruguay S.A., INDUNOR S.A , Green Ray Latinoamérica S.A,,
CAPA (Dikrem S.A.), Ecoled Uruguay, FERPA Emprendimientos, CCH Instalaciones S.A, Cablex
S.A

3 -~ ANTECEDENTES

Reglamento No 874/2012 de la Comision de la Unidn Europea (UE) de 12 de julio de 2012.

4 — CONSIDERACIONES

Esta Norma UNIT 1218 establece las clases de Eficiencia Energética y la correspondiente etiqueta
para los moédulos, lamparas y luminarias LED.

Para la elaboracién de esta norma fue tomado como documento base el Reglamento Europeo No
874/2012 y se utilizaron como métodos de ensayo de referencia para medir las caracteristicas de
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desempefio de los mddulos, lamparas y luminarias, los establecidos en las normas UNIT-IEC
62717, UNIT-IEC 62612 Y UNIT-IEC 62722-2-1 respectivamente.

Esta Norma fue aprobada por el Comité Especializado el dia 03 de Octubre del 2014 y por el
Comité General de Normas el dia 25 de Noviembre de 2014.

10
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INSTITUTO URUGUAYO

INSTITUTO URUGUAYO DE NORMAS TECNICAS

I 75 aios dedicados a la promocion y el mejoramiento
MEVBER de la calidad en beneficio de la comunidad

DE NORMAS TECNICAS

NORMALIZACION

Realizada a nivel nacional mediante comités especializados, integrados por representantes de todos los sectores
involucrados, que dan respuesta a solicitudes formuladas por instituciones oficiales y/o empresas privadas, referentes
a los requisitos técnicos que deben cumplir determinados productos, a los métodos de ensayo que se deben utilizar en
su medicion, elementos de seguridad, etc.

Las normas UNIT encaran temas tan diversos como: Gestion de la Calidad, Gestion Ambiental, Materiales de
Construccion, Electrotecnia, Seguridad y Salud Ocupacional, Productos Alimenticios, Textiles, Dibujos, Fertilizantes,
Cueros, Metales, Sanitaria, Pinturas, Material de Lucha contra Incendios, Recipientes para Gases, Maderas, Papeles,
etc. Muchas de ellas han sido declaradas de cumplimiento obligatorio por el Poder Ejecutivo y diversas Intendencias.
A nivel internacional se participa en la elaboracién de normas ISO, IEC, COPANT y MERCOSUR.

CAPACITACION

Fue UNIT quien inici6 en Uruguay la capacitacion en Calidad (1971), asi como en otras areas de gestion.
Los mas de 170 cursos diferentes en areas relacionadas que dicta pueden ser realizados en forma independiente, aun
cuando han sido estructurados en forma de los siguientes Diplomas:
Especialista y Técnico en Gestion de la Calidad UNIT-ISO 9000;
Especialista en Gestion Ambiental UNIT-ISO 14000;
Especialista en Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional UNIT-OHSAS 18000 y
Especialista UNIT en Recursos Humanos para Sistemas de Gestion.
A quienes obtengan estos 4 Diplomas de Especialista se les otorga ademas el Diploma Superior en Sistemas UNIT
de Gestion. Otros diplomas que integran el Programa de Capacitacion UNIT son:
Especialista en Gestion de la Energia UNIT-ISO 50001;
Especialista en Gestion de la Seguridad Vial UNIT-ISO 39001;
Especialista en Gestion de la Seguridad de la Informaciéon UNIT-ISO/IEC 27000;
Especialista en Gestion de los Servicios de Tecnologia de la Informacién UNIT-ISO/IEC 20000;
Especialista en Inocuidad Alimentaria UNIT-ISO 22000;
Especialista en Gestion de la Calidad en los Laboratorios de Analisis y Ensayo UNIT-ISO/IEC 17025;
Especialista en Gestion de la Calidad en los Laboratorios de Analisis Clinicos UNIT-ISO 15189;
Especialista UNIT en Gestion de la Calidad en Servicios de Salud;
Especialista UNIT en Logistica Empresarial e Internacional;
Especialista UNIT en Gestion Forestal Sostenible;
Técnico UNIT en Accesibilidad Web;
Asistente en Gestion de la Calidad UNIT-ISO 9000;
Asistente en Gestion de la Seguridad y la Salud Ocupacional UNIT-OHSAS 18000 y
Formacion en Proteccién contra Incendios DNB-UNIT.
Quienes obtengan el titulo de «Especialista o Técnico», estaran en condiciones de conducir la implantacién de los
respectivos sistemas, en tanto los que reciban el titulo de «Asistente» estaran en condiciones de cooperar con los
Especialistas en esa tarea.
Se dictan, ademas, cursos para la Formacion de Auditores de Calidad, Ambiental y SYSO, asi como Cursos
Complementarios, Talleres y Cursillos en las mas diversas areas.
Se destaca que cualquiera de éstos pueden dictarse en la modalidad «in company» .
A través de UNIT se tiene la posibilidad de participar-en-diversos seminarios y simposios en el exterior.

CERTIFICACION DE PRODUCTOS Y'SERVICIOS

Mediante la Marca de Conformidad con Normay Certificacion de Productos y Servicios, los que UNIT evalda durante la
elaboracion en fabrica o en su realizacion y durante su comercializacién, certificando cuando corresponde que un
producto o servicio cumple en forma permanente con una norma UNIT.

Se otorga a extintores, recarga de extintores, calentadores de agua, envases para gases, equipos de proteccion personal,
material sanitario, material eléctrico, materiales de construccion,etc.

CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION

Realizada por expertos calificados por la Asociacion de Normalizacion y Certificacion (AENOR) . UNIT fue quien puso en
funcionamiento en Uruguay los primeros esquemas-para la Certificacion de Sistemas de la Calidad, Sistemas de Gestién
Ambiental y Sistemas de Gestion de la Seguridad. y la Salud Ocupacional, desarrollados segun las normas UNIT-ISO 9000,
UNIT-ISO 14000 y UNIT-OHSAS 18000, siendo también quién certificd a las primeras empresas uruguayas en cumplir
las respectivas normas.

INFORMACION ESPECIALIZADA

A través de la biblioteca de UNIT se tiene acceso a mas de 2 millones de normas y especificaciones internacionales y
extranjeras, que el exportador debe conocer cuando desea vender sus productos en diferentes mercados y que son
indispensables como antecedentes para la elaboraciéon de las normas nacionales.
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